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Onze opgave



3 miljard extra 
bomen

Toename groene 
stedelijke ruimte 
met 5%

MPG 0.5

2015 2017-2018 202120202019 2022 2023-2026 2030 2050

Participatiewet:
Re-integratie van 
arbeidsbeperkten

Quotum wet: 
1,93% van 
werknemers uit 
doelgroep 
banenafspraak 
(overheden)

CB’23: leidraden:
Meten van 
circulariteit en 
Paspoorten voor de 
bouw gereed

Stresstest 
kwetsbaarheden 
klimaatthema’s + 
risicodialogen 
(overheden)

-25% CO2

t.o.v. 1990

-37% PM 
2.5(fijnstof) t.o.v. 
2005

-40% NOx

(stikstofoxiden) 
t.o.v. 2005

CB’23: leidraden:
Circulair inkopen 
en Circulair 
ontwerpen worden 
opgesteld

Nieuwe 
Nederlandse 
regelgeving 
Persistente 
Organische Stoffen 
(POP’s)

Subsidie elektrische 
voertuigen en 
bouwmachines 
(€300 mio t/m 
2023)

Verwachte nieuwe 
wetgeving verplicht 
materialenpaspoort

Zero-emissies 
zones in G30 
(bestel- en vrachtwagens)

Verwachte nieuwe 
wetgeving zero 
emissie 
bouwplaatsen

-55% CO2

t.o.v. 1990

Emissieloos vervoer 
en materieel

70% hernieuwbare 
energie

-50% primaire 
grondstoffen

-50% NOx

t.o.v. 1990

Overheden: 
Energieneutraal 
voor eigen 
bedrijfsvoering

-95% CO2

t.o.v. 1990

Emissievrije 
binnensteden in 
Europa

Heel Nederland is 
waterrobuust en 
klimaatbestendig 
ingericht

100% hergebruik 
grondstoffen

Wereldwijde 
temperatuurstijgin
g ruim onder 2°C 
(streven 1,5°C)

Transitieagenda 
circulaire  

bouweconomie

Betonakkoord
European 

Green Deal

Klimaatakkoord 
en Klimaatwet

Biodiversiteits-
akkoord?

Omgevingswet

EPC < 0,8

Energie 
informatieplicht 
naast (sinds 2008)
energiebesparingsplicht

Tijdelijke BENG

75% aardgasvrij 
nieuwbouw

Verplichte BENG-
eisen bij 
vergunning-
aanvraag bouw

Start
renovatiegolf EU
(€35 mio/jaar)

Energielabel C
(utiliteitsgebouwen 
> 100 m²)

Energielabel A 
(utiliteitsgebouwen)

Aardgasvrij wonen

1.5 miljoen huizen
verduurzaamd

Verwachte nieuwe 
CO2–rapportage-
plicht ww-verkeer 
voor bedrijven 
>100 wn

EU Biodiversity
Strategy 2030

EU CSRD & 
Taxonomy

30% beschermde 
natuur (land)

Alle 
bodemecosysteme
n gezond en 
veerkracdhtig

Verplichte 
rapportage voor 
bedrijven over 
impact op mens en 
milieu (CSRD)

Wet Stikstof & 
Natuurverbetering

MPG max 0,8

MPG max 0,5

-15% gasverbruik 
binnen de EU

EU Fit for 55 plan

(semi)-publieke OG: 
klimaatneutrale pr-
/bedrijfsvoering

2027

Goede 
waterkwaliteit 2027 
KRW

Alle nieuwe 
overheidsgebouwe
n CO2-neutraal

Geen netto verlies 
groene stedelijke 
ruimten

Verwacht verplicht 
materialenpaspoort

Wet- en regelgeving

In stadium van besluitvorming

Lobby / ambitie

CBAM, CO2-
invoerheffing 
elektriciteit, staal 
en cement 

20% Nieuwbouw is 
houtbouw

Kamerbrief van 
Hugo de Jonge

Levels Framework

IBO: aanvullend 
beleid voor 2030 
en 2050

MPG max 1,0
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nieuwbouw

Verplichte BENG-
eisen bij 
vergunning-
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Circulair inkopen 
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ontwerpen worden 
opgesteld

Nieuwe 
Nederlandse 
regelgeving 
Persistente 
Organische Stoffen 
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Bron: dgbc.foleon.com en Alba Paper (Bouwen binnen CO2 budget)



Bron: dgbc.foleon.com en Alba Paper (Bouwen binnen CO2 budget)



Carbon-lockdown??



Hoe C&G bouwen?



Biobased

Klimaat adaptief

NatuurinclusiefLokale materialen

Herbestemming

Hergebruik

Circulair Modulair Energie-neutraal 



materialen &  grondstoffen

Water

afvalenergie

mobiliteit &
transport

sociale 
duurzaamheid

groen





Ontwerpprincipe:

“Gebouwen als ecosystemen”







bron: 
inspiratieboek biobased en natuurinclusief bouwen





Bron: dgbc.foleon.com en Alba Paper (Bouwen binnen CO2 budget)



Bron: dgbc.foleon.com



Bron: LEVS



Bron: LEVS



Bron: LEVS



bron: studioflorisvanderkleij
foto: ewout huibers



Bron: studioflorisvanderkleij
Foto: ewout huibers

Bron: studioflorisvanderkleij
Foto: ewout huibers



CLT HSB-
traditioneel

HSB-
I-elementen

100 kg 40 kg 7 kg

Foto’s: 
nur-holz.com 

en biobasedbouwen.nl



foto: houtwereld.nl



source: 
Lignotrend.com



foto: duurzaam-ondernemen.nl



foto: prolifebouwen.nl



foto: prolifebouwen.nl
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Shou
Sugi
Ban

foto: 
pablo van der lugt



foto: Gebouw 22-26

www.baumschlager-eberle.com



foto: Gebouw 22-26

www.baumschlager-eberle.com Source: Book “22-26 Die Temperatur der Architektur”

bron: 

Boek: Die Temperatur der Architectur



Bron:

Buildingbiology-course.org



Wat is gezond bouwen?





velux.com



Formaldehyde

wikipedia.org

▪ Spaanplaat 

▪ Isolatiematerialen

▪ Schoonmaakproducten

▪ Desinfectanten

▪ Conserveringsmiddelen

▪ Textiel

▪ Uitlaatgassen van auto’s

▪ Tabaksrook 

▪ Synthetische hars

▪ Synthetische lijm



Formaldehyde
Exposure standards

μg/m3

MAC Europa:
(TGG-15 min):
(TGG - 8 u):

MAC NL:
(TGG-15 min):
(TGG - 8 u):

Building decree (‘Bouwbesluit’) Netherlands

WHO guideline value 100

AGOEF attention value (2013)

Attention value:             81

Normal value:            35
Guidance value:        30

Building Biology Evaluation Guidelines

Extreme concern:         > 100
Severe concern:            50 – 100

Slight concern:          20 – 50
No concern:              < 20 



Formaldehyde
Exposure standards

μg/m3

MAC Europa:
(TGG-15 min):                740
(TGG - 8 u):                     370

MAC NL:
(TGG-15 min):                500
(TGG - 8 u):                     150

Building decree (‘Bouwbesluit’) Netherlands 120

WHO guideline value 100

AGOEF attention value (2013)

Attention value:             81

Normal value:            35
Guidance value:        30

Building Biology Evaluation Guidelines

Extreme concern:         > 100
Severe concern:            50 – 100

Slight concern:          20 – 50
No concern:              < 20 



VOC’s 
(Volatile Organic Compounds)

pexels.com en budgetisolatieshop.nl en 
bol.com en wikipedia.org

▪ Glue and varnish

▪ Synthetic paints

▪ Paint removers 

▪ Cleaning products

▪ Foam products

▪ Insulation materials

▪ Synthetic materials

▪ Wallpaper  

▪ Carpeting

▪ Panels

▪ Laminate flooring

▪ PVC flooring

▪ OSB-panels



Bron: Building Biology Course, 
IBN Germany

Klachten/ziektes 
gerelateerd aan het binnenklimaat

• Verkoudheid en Astma

• Reuma

• Allergieën

• Hoofdpijn

• Slaapproblemen

• Onrust / nervositeit / stress

• Piekeren

• Angst

• Vermoeidheid 

• Geïrriteerdheid

• Onbehaaglijk voelen

• Depressie 

• Slechtere zelfbeheersing

• Hart- en vaatziekten

• Nier- en blaasproblemen

• Overmatige transpiratie

• Irritatie van ogen/slijmvliezen

• Verzwakt immuunsysteem

• Lagere levensverwachting

• Verminderde vruchtbaarheid

• Verhoogde voedselinname

• Verminderde fysieke prestaties

• Lagere prestatie werkgeheugen

• Vergiftiging en kanker

• Neurologische bewegingsstoornis

• Geuroverlast 

Bron:
Building Biology Course, IBN Germany



CLT
CNT
(cross nailed timber)

Bron: 
biobasedbouwen.nl

Bron: 
rombach-nurholz.de



Source: Course Building Biology IBN

Photo: hautamsterdam.nl



photo: claytec.de



foto: Gebouw 22-26

www.baumschlager-eberle.com



foto: wsj.com



Photo: mHome



Finchbuildings.com



Bron: World Green Building Council 13‘The businesscase for green buildings’ 



Kosten en baten



9%

1%

90%

GEMIDDELDE JAARLIJKSE KOSTEN 
VAN EEN ORGANISATIE

Overig Energiekosten Salaris



Kosten:
• Investering Stadskantoor Venlo: 50 miljoen

• ​Jaarlijkse energiekosten:  0,5 miljoen*

• Jaarlijkse gebouwkosten: 5 miljoen​

• Jaarlijkse personeelskosten: 50 miljoen​

Baten:
• 1% minder verzuim of 

→ levert 0,5 miljoen euro per jaar op​

• 2% hogere arbeidsproductiviteit 

→ levert 1 miljoen euro per jaar op​

https://healthybuildingnetwork.com/wp-content/uploads/2019/12/04_Willem-Adriaanssen-HEVO-Michel-Weijers-C2C-ExpoLAB.pdf

9%

1%

90%

GEMIDDELDE KOSTEN ORGANISATIE
Overig Energiekosten Salaris

Stadskantoor Venlo

https://healthybuildingnetwork.com/wp-content/uploads/2019/12/04_Willem-Adriaanssen-HEVO-Michel-Weijers-C2C-ExpoLAB.pdf


TCO
75 jaar

Bron: avecodebondt.nl

Traditioneel Circulair & 
Gezond

Stichtingskosten 5,3 5,5

Onderhoud 6,1 4,9

Energie 6,8 3,5

TOTAAL
(miljoen euro)

18,2 13,9



Voordelen van C&G bouwen



3 miljard extra 
bomen

Toename groene 
stedelijke ruimte 
met 5%

MPG 0.5

2015 2017-2018 202120202019 2022 2023-2026 2030 2050

Participatiewet:
Re-integratie van 
arbeidsbeperkten

Quotum wet: 
1,93% van 
werknemers uit 
doelgroep 
banenafspraak 
(overheden)

CB’23: leidraden:
Meten van 
circulariteit en 
Paspoorten voor de 
bouw gereed

Stresstest 
kwetsbaarheden 
klimaatthema’s + 
risicodialogen 
(overheden)

-25% CO2

t.o.v. 1990

-37% PM 
2.5(fijnstof) t.o.v. 
2005

-40% NOx

(stikstofoxiden) 
t.o.v. 2005

CB’23: leidraden:
Circulair inkopen 
en Circulair 
ontwerpen worden 
opgesteld

Nieuwe 
Nederlandse 
regelgeving 
Persistente 
Organische Stoffen 
(POP’s)

Subsidie elektrische 
voertuigen en 
bouwmachines 
(€300 mio t/m 
2023)

Verwachte nieuwe 
wetgeving verplicht 
materialenpaspoort

Zero-emissies 
zones in G30 
(bestel- en vrachtwagens)

Verwachte nieuwe 
wetgeving zero 
emissie 
bouwplaatsen

-55% CO2

t.o.v. 1990

Emissieloos vervoer 
en materieel

70% hernieuwbare 
energie

-50% primaire 
grondstoffen

-50% NOx

t.o.v. 1990

Overheden: 
Energieneutraal 
voor eigen 
bedrijfsvoering

-95% CO2

t.o.v. 1990

Emissievrije 
binnensteden in 
Europa

Heel Nederland is 
waterrobuust en 
klimaatbestendig 
ingericht

100% hergebruik 
grondstoffen

Wereldwijde 
temperatuurstijgin
g ruim onder 2°C 
(streven 1,5°C)

Transitieagenda 
circulaire  

bouweconomie

Betonakkoord
European 

Green Deal

Klimaatakkoord 
en Klimaatwet

Biodiversiteits-
akkoord?

Omgevingswet

EPC < 0,8

Energie 
informatieplicht 
naast (sinds 2008)
energiebesparingsplicht

Tijdelijke BENG

75% aardgasvrij 
nieuwbouw

Verplichte BENG-
eisen bij 
vergunning-
aanvraag bouw

Start
renovatiegolf EU
(€35 mio/jaar)

Energielabel C
(utiliteitsgebouwen 
> 100 m²)

Energielabel A 
(utiliteitsgebouwen)

Aardgasvrij wonen

1.5 miljoen huizen
verduurzaamd

Verwachte nieuwe 
CO2–rapportage-
plicht ww-verkeer 
voor bedrijven 
>100 wn

EU Biodiversity
Strategy 2030

EU CSRD & 
Taxonomy

30% beschermde 
natuur (land)

Alle 
bodemecosysteme
n gezond en 
veerkracdhtig

Verplichte 
rapportage voor 
bedrijven over 
impact op mens en 
milieu (CSRD)

Wet Stikstof & 
Natuurverbetering

MPG max 1,0

MPG max 0,8

MPG max 0,5

-15% gasverbruik 
binnen de EU

EU Fit for 55 plan

(semi)-publieke OG: 
klimaatneutrale pr-
/bedrijfsvoering

2027

Goede 
waterkwaliteit 2027 
KRW

Alle nieuwe 
overheidsgebouwe
n CO2-neutraal

Geen netto verlies 
groene stedelijke 
ruimten

Verwacht verplicht 
materialenpaspoort

Wet- en regelgeving

In stadium van besluitvorming

Lobby / ambitie

CBAM, CO2-
invoerheffing 
elektriciteit, staal 
en cement 

20% Nieuwbouw is 
houtbouw

Kamerbrief van 
Hugo de Jonge

Levels Framework

IBO: aanvullend 
beleid voor 2030 
en 2050



Ontwerpprincipe:

“Gebouwen als ecosystemen”



Carla Rongen
Specialist Circulair en Gezond bouwen
Bouwbioloog IBN
BREEAM-expert Nieuwbouw&Renovatie

foto: studioninedots.nl
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